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Thema (informativ) TU V

AUSTRIA

EN 746-1: Allgemeine Sicherheitsanforderungen an industrielle
Thermoprozessanlagen

EN 746-2: Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und
Brennstofffuhrungssysteme

EN 746-3: Sicherheitsanforderungen fir die Erzeugung und
Anwendung von Schutz- und Reaktionsgasen

EN 746-4: Besondere Sicherheitsanforderungen an
Feuerverzinkungsanlagen

EN 746-5: Besondere Sicherheitsanforderungen an Salzbad-
Warmebehandungseinrichtungen und —anlagen

EN 746-6: Besondere Sicherheitsanforderungen an Einschmelz-,
Umschmelzanlagen und Anlagen zur Flussigphasenbehandlung

EN 746-7: Besondere Sicherheitsanforderungen an Vakuum-
Thermoprozessanlagen

TUV AUSTRIA GRUPPE

EN 746-8: Besondere Sicherheitsanforderungen an Abschreckanlagen
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| !i'i?l Thema (aktualisiert) Tu V

R AUSTRIA

v EN 746-2 (2/2011)

Industrielle Thermoprozessanlagen,
Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und
Brennstofffuhrungssysteme
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Kapitel TU V

AUSTRIA

vV Die Geschichte der EN 746-2

Ausgabe 1997

Ausgabe 2006

Ausgabe 2011
v Praktische Anderungen durch die Ausgabe 2011
v Lésungsvorschlage seitens TUV AUSTRIA
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Normenkatalog (Auszug) TUV

AUSTRIA

[1] EN 746-2: Industrielle Thermoprozessanlagen —
Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und
Brennstoffflhrungssysteme

[2] EN 60204-1: Sicherheit von Maschinen —
Allgemeine Anforderungen an die elektrische Ausristung von
Maschinen

[3] EN 62061 : Sicherheit von Maschinen —

Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer
Steuerungssysteme

[4] EN 13849-1: Sicherheit von Maschinen —
Allgemeine Gestaltungsleitsatze fur sicherheitsbezogene Teile von
Steuerungen

vV [5] EN 50156-1: Elektrische Ausrustung von Feuerungsanlagen —

Bestimmungen flr die Anwendungsplanung und Errichtung

TUV AUSTRIA GRUPPE
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Normenkatalog (Auszug) TUV

AUSTRIA
[6] EN 161: Automatische Absperrventile fur Gasbrenner und
Gasgerate

[7] EN 264: Sicherheitsabsperreinrichtungen fir
Feuerungsanlagen mit flussigen Brennstoffen

[8] EN 230: Feuerungsautomaten fiir Olbrenner

[9] EN 298: Feuerungsautomaten fur Gasbrenner und
Gasgerate mit oder ohne Geblase

[10] EN 1634: Ventiliberwachungssysteme far automatische
Absperrventile fur Gasbrenner und Gasgerate

[11] EN 1854: Druckwachter fir Gasbrenner und Gasgerate

[12] EN 12067: Gas-Luft-Verhaltnisregler fur Gasbrenner und
Gasgerate

TUV AUSTRIA GRUPPE
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EN 746-2 Ausgabe 1997 TUV
Der Klassiker AUSTRIA

Findet Anwendung auf Feuerungen und Brennstofffuhrungs-
systemen in industriellen Thermoprozessanlagen die der
Definition fur Maschinen entsprechen und die in der Norm als
Anlagen bezeichnet werden

Anwendbar auf alle Arten von gasformigen, flussigen und festen
Brennstoffen inkl. Mischformen

Spezifizierte Sicherheitsanforderungen an Hersteller zum
Schutz von Personen und Sachen wahrend der Montage, bei
der Inbetriebnahme, im Betrieb, bei Abschaltung und wahrend
InstandhaltungsmafBnahmen

Nicht anwendbar, darf aber in Bezug genommen werden flr
z.B. Kesselanlagen

TUV AUSTRIA GRUPPE
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EN 746-2 Ausgabe 1997 TUV
Der Klassiker AUSTRIA

Verweis auf Durchfuhrung einer Risikoanalyse durch
exemplarische Auflistung von Gefahrdungen

Beschreibung der mechanischen Voraussetzung fur
BrennstofffUhrungssysteme

Auflistung zwingend vorgeschriebener Einrichtungen (z.B. SSV)

Diese SSVs mussen die Brennstoffzufuhr zur gesamten Anlage
oder unabhangigen Feuerungszone bei einer Gefahrdungs-
situation absperren z.B. bei Gasmangel / Luftmangel /
Flammenausfall etc.

ABER keine exakte Vorgabe WIE dies zu erfolgen hat,
rein theoretisch auch tber Leittechnik realisierbar !!

TUV AUSTRIA GRUPPE
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Ls EN 746-2 Ausgabe 1997 TUV
2 Der KIass'ker AUSTRIA

v Allgemein also sehr unprazise Formulierung zu den
Anforderungen an die jeweiligen Abschaltkriterien, beginnt
bereits bei der Definition von Begriffen:

Sicherheitsabschaltu NQg = Vorgang, der unmittelbar auf Grund eines

Signals durch einen Begrenzer oder eines Flhlers ausgeldst wird und das auBer
Betrieb setzen des Brenners wie zur Regelabschaltung bewirkt.

Storabschaltu NQg = automatisches Absperren der Brennstoffzufuhr zum
Brenner, die nur durch einen manuellen Eingriff aufgehoben werden kann.

Flammenuberwachungseinrichtung = auf Flammen-
eigenschaften reagierende Einrichtung , die das Vorhandensein einer
bestimmten Flamme feststellt und bei Zundversagen oder anschlie 3endem
Flammenausfall eine Sicherheits- oder Stérabschaltung bewirkt.
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EN 746-2 Ausgabe 2006 TUV
Der ewige Entwurf AUSTRIA

Anderungen zur Ausgabe 1997:

Unterscheidung zwischen Anforderungen an Einbrenner- und
Mehrbrenneranlagen

Eigene Anforderungen an Strahlrohrbrennersysteme

Eigene Anforderungen fur Feuerungen mit Sauerstoff oder
sauerstoffangereicherter Luft

Anforderungen an speicherprogrammierbare Steuerungen
(SPS), Software und Bussysteme

Erstmalige Forderung nach Realisierung der elektrischen
Schaltungen nach EN 60204-1 bzw. nach EN 50156-1 in
Konstruktion und Ausflhrung

TUV AUSTRIA GRUPPE
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L ..| EN 746-2 Ausgabe 2006 TUY
Der ewige Entwurf AUSTRIA

Anderungen zur Ausgabe 1997 (Textauszug):

Die automatischen Absperrventile durfen nicht 6ffnen bzw. mussen die
Brennstoffzufuhr unterbrechen, wenn die Grenzen flir einen sicheren
Betrieb erreicht sind. Beispiele dafdr sind:

= Minimale und maximale Gasstrémung
= maximaler Gasdruck

= minimaler Luftdruck

= Flammenausfall

=» Fehlfunktion der Abgasfuhrung

etc.

In diesen Féllen missen die automatischen Absperrventile durch ein
Schutzsystem abgeschaltet werden.

= Damit wachst die Welt der Thermoprozessanlagen und der
Kesselanlagen zusammen

TUV AUSTRIA GRUPPE
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il EN 746-2 Ausgabe 2011 TUV
- ” _ AUSTRIA

Die Trendwende

Anderungen zu Ausgabe 1997:

Anforderungen an Ein- und Mehrbrenneranlagen, an
Strahlrohrbrennersysteme und an Feuerungen mit Sauerstoff
bzw. sauerstoffangereicherter Luft wie im Entwurf 2006

Erleichterungen fur Hochtemperaturanlagen (>750°C)
(schlieBen 1 SSVs ausreichend)

Auflistung von zwingend vorgeschriebenen Bedingungen fur das
SchlieBen der SSVs uber ein Schutzsystem

Eigener Punkt tber die Fehlerbetrachtung und Realisierung
festverdrahteter Schutzsysteme (in Anlehnung an die
EN 50156-1)

TUV AUSTRIA GRUPPE
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TUY

AUSTRIA

EN 746-2 Ausgabe 2011
Die Trendwende

Anderungen zu Ausgabe 1997 (exemplarisch):

vV Festlegung der Sicherheitszeit bei Gasgeblasebrennern ALT

525243 Héchstwerte der Sicherheitszeiten fiir Geblasebrenner und Brenner mit mechanischer
Verbrennungsiuftzufithrung

Die Sicherheitszeiten fir Anlauf und Betrieb diirfen bei Geblésebrennern und Brennern mit mechanischer
Verbrennungsluftzufithrung die in Tabelle 3 genannten Werte nicht Giberschreiten.

Tabelle 3: Hochstwerte der Sicherheitszeiten fiir Gebldsebrenner und Brenner mit mechanischer

Verbrennungsluftzufithrung
Brennerleistung Sicherheitszeit Sicherheitszeit
"Anlauf” "Betrieb"
kW S 5
<70 5 3(
>70{} 3¢) 3
(*) Zindbrennerleistung 10 % der Nennleistung, hdchstens jedoch 350 kW

Die Sicherheitszeit "Anlauf* darf bis auf 5 s ausgedehnt werden, wenn die Zindleistung weniger als 33 % der
Brennerleistung betr&gt, aber die Luftmenge der vollen Nennleistung entspricht (z. B. Verbrennung bei Luftiiberschuf3).

Von den in Tabelle 2 und 3 genannten Sicherheitszeiten fir Anlauf und Betrieb darf hinsichtlich des Funktions- und
Zeitprogramms abgewichen werden, wenn dies aus verfahrenstechnischen Griinden oder fiir Sonderfille der Ausiegung
von Anlagen erforderlich ist, vorausgesetzt, die Sicherheit der Anlage ist nicht beeintrachtigt.

In keinem Fall dirfen die Sicherheitszeiten far Anlauf und Betrieb 10 s iiberschreiten. Bei Langbrennern mit Uberziindung
ist eine Verlangerung der Sicherheitszeit "Antauf* im Umfang von 1,5 s/m Brennerlinge mit einem Héchstwert von 10 s
unter der Voraussetzung zuléssig, dak die Flamme an dem der Ziindquelle entgegengesetzten Brennerende iiberwacht
ist.

TUV AUSTRIA GRUPPE
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EN 746-2 Ausgabe 2011 TUY
Die Trendwende ATSTRIA

Anderungen zu Ausgabe 1997 (exemplarisch):

vV Festlegung der Sicherheitszeit bei Gasgeblasebrennern NEU

Tabelle 3 — Hochstwerte der Sicherheitszeiten flir Geblidsebrenner und Brenner mit mechanischer
Abgasfiihrung
1 2 3 4 5
- Zuandung des Hauptbrenners mit
- Direkte Zondung | Direkte Zundung des unabhangigem Zuandbrenner
Direkte Zundung |des Hauptbrenners Hauptbrenners bei
des Haupt- bei reduzierter reduzierter Leistung Zundung des
m brenners bei Leistung mit o . Zundbrenners Zandung des
voller Leistun langsam &ffnenden ypass-Anfahrgas- -
g g R FUTBhInG (Qoy =01 ~Qp Hauptbrenners
(a e
m Lol Sicherheitszeit Sicherheitszeit Eeletng Sid’::;e“s’ Erste Sicherheitszeit zw:? e
= e y . ost . tes e
kKWW s s KW s s s
m =70 5 5 =70 5 5 5
0 8 =70 5
=
=120 = 2 =200 3 S &2
= 120
< =70 5 2
— 4 g >70 mit langsam
m nicht zulassig, =120 2 offnenden
=> 120 ausgenommen 3 5 Ventilen oder
= 360 wie unten t_ Q. < 150
h beschrieben > 120 nicht C i S 3 )
w = 360 zulassig A e
: Qgt = 120 KW 5 (QgT = 70KW) Qgy = 180 kW
= = = = oder oder
> 360 nicht zulassig, nicht zulassig - =
< 1, ~Q, =< 100 3 (Qsr > 7TOKW) tg * Qg < 150
(max. tg = 3 s) (max. tg = 3 s)
> OF max = 9roBte aufgenommene Warmeleistung des Hauptbrenners, in Kilowatt
.: OsT = Warme des Anfahrgases, in Kilowatt
" Osg = maximale Leistung des Anfahrgases, angegeben als Prozentanteil von Op 1,4, (Qg = Qg1 / Qp
P max )
s = Sicherheitszeit in Sekunden
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8. EN746-2 Ausgabe 2011 TU V
AUSTRIA

Die Trendwende

Anderungen zu Ausgabe 1997 (Auszug):

Automatische Gas-Absperrventile mussen nicht mehr generell
der EN 161 entsprechen, sondern nur mehr in gewissen
Punkten. Bei flussigen Brennstoffen gilt weiterhin die EN 264
vollinhaltlich

Aufnahme eines Abschnittes tber konstruktive Anforderungen
an die elektrische und elekironische Ausriustung fur Steuer- und
Schutzsysteme in Ubereinstimmung mit der EN 60204-1
(elektrische Ausrustung von Maschinen)

Aufnahme eines informativen Anhangs tber den
Zusammenhang mit den grundlegenden Anforderungen der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

=» Damit trennt sich die Welt der Thermoprozessanlagen und der
Kesselanlagen wieder

TUV AUSTRIA GRUPPE
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EN 746-2 Ausgabe 2011 TUY

. AUSTRIA
Die Trendwende
Zur Info:
EN 60204-1
Allgemeine Anforderungen fur die elektrische
Ausrustung von Maschinen
L
o B
a EN 62061
O Funktionale Sicherheit EN 13849-1
<« sicherheitsbezogener elektrischer, Allgemeine Gestaltungsleitsatze far
v elektronischer und sicherheitsbezogene Teile von
- programmierbarer elektronischer Steuerungen
‘g Steuerungssysteme
<C
> SIL PL
o Safety Integrity Level Performance Level
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8. EN 746-2 Ausgabe 2011 TU V
iy AUSTRIA

Die Trendwende
Zur Info:

Beziehungen zwischen dem Performance Level und dem
Sicherheitsintegritatslevel (nach EN 13849-1)

SIL

a Keine Entsprechung
b 1
C 1
d 2
e 3

TUV AUSTRIA GRUPPE
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B .. EN 746-2 Ausgabe 2011 TUY
EENAE Die Trendwende AUSTRIA
Folgende Realisierungsmadglichkeiten stehen zur Verfigung:

Moglichkeit 1:

Ein festverdrahtetes System, in denen alle Komponenten den
relevanten Produktnormen entsprechen, z.B.:

=» Feuerungsautomaten nach EN 230 bzw. EN 298

=» VentilUberwachungssysteme nach EN 1643

=» Druckwachter nach EN 1854

=>» automatische Absperrventile nach EN 161 bzw. EN 264
=» Gas-/Luft-Verhaltnisregler nach EN 12067

etc.

Der Abschnitt 9.4.1 der EN 60204-1 (Allgemeine Anforderungen
an Steuerungsfunktionen im Fehlerfall) ist NICHT anzuwenden

TUV AUSTRIA GRUPPE
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8. EN746-2 Ausgabe 2011 TU V
AUSTRIA

Die Trendwende
Folgende Realisierungsmadglichkeiten stehen zur Verfigung:

Moglichkeit 2:

Ein festverdrahtetes System mit einer Kombination von
Komponenten, die den relevanten Produktnormen entsprechen
und von Komponenten, die mit einem definierten SIL / PL nach
EN 62061 bzw. EN 13849-1 Gbereinstimmen

Dabei ergeben sich laut Norm folgende Mindestanforderungen
an Komponenten, die keiner Produktnorm entsprechen:

4

= Fir Uberwachungsfunktionen (z.B. Gasdruck, Temperatur)
SIL 2 bzw. PL d und

=» flr Funktionen, deren Ausfall unmittelbar zu einer Gefahrdung
fhren (z.B. Flammenwéachter) SIL 3 bzw. PL e

TUV AUSTRIA GRUPPE
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EN 746-2 Ausgabe 2011 TUY
Die Trendwende AnSTRIA

Folgende Realisierungsmadglichkeiten stehen zur Verfigung:
Moglichkeit 3:

Ein SPS-basiertes System mit einer Kombination von
Komponenten, die den relevanten Produktnormen entsprechen
und von Komponenten, die mit einem definierten SIL / PL nach
EN 62061 bzw. EN 13849-1 Gbereinstimmen

Dabei ergeben sich laut Norm die selben Mindestanforderungen
an Komponenten, die keiner Produktnorm entsprechen, wie bei
Losung 2

Software fur Sicherheitsfunktionen sollte getrennt von anderen
Funktionen erstellt werden

Die SPS fur Sicherheitsfunktionen muss EN 13849-1 oder
EN 62061 entsprechen

TUV AUSTRIA GRUPPE
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B EN 746-2 Ausgabe 2011 TUV
T AUSTRIA

Die Trendwende
Folgende Realisierungsmadglichkeiten stehen zur Verfigung:

Moglichkeit 4:

Ein SPS-basiertes System, in dem die SPS-Hardware, Software
und alle Komponenten mit einem definierten SIL 3/ PL e
Ubereinstimmen

In diesem Fall mtssen EN 13849-1 oder EN 62061 angewendet
werden.

TUV AUSTRIA GRUPPE
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bl EN 746-2 Ausgabe 2011 TU V
2 Sa%  Der Losungsvorschlag AnSTRIA

Schritte, die zur Lésunq fuhren:

Durchfuhrung einer Risikoanalyse fur die gegenstandliche
Anlage

Einbindung der in der Norm genannten exemplarischen
Kriterien:

=2 Minimaler und maximaler Brennstoffdurchfluss

=2 minimaler und maximaler Brennstoffdruck

=>minimaler und maximaler Luftdurchfluss

= minimaler und maximaler Luftdruck

=» Ausfall der Stromversorgung und/oder Ausfall der Hilfsenergie
=» Ausfall des Warmetragerfluids

=» Fehlfunktion der Abgasfuhrung

=»maximale Temperatur in der IThE

=>minimaler und maximaler Druck in der Brennkammer

=2 Flammenausfall

=» Ausfall des Dichtheitsprufsystems oder des VentilUberwachungssystems
=>fehlerhaftes Verhalten von Luft zu Brennstoff

TUV AUSTRIA GRUPPE
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B EN 746-2 Ausgabe 2011 TUV
Der Lésungsvorschlag AUSTRIA

Schritte, die zur Lésunq fuhren:

v Auswahl eines Schutzsystems mit Komponenten, die der
jeweliligen Produktnorm entsprechen (EN 161, EN 264, EN 298
etc.)

v Bei einem ,Mischsystem” ergeben sich durch die Risikoanalyse
far einzelne Kriterien folgende Anforderungen:

= Fur Funktionen, die eine MaBnahme erfordern, durch deren
Ausfall aber keine unmittelbare Gefahr fur die Anlage entsteht

SIL2/PLd

= fur Funktionen, die eine MaBnahme erfordern, durch deren Ausfall
eine unmittelbare Gefahr fur die Anlage entsteht

SIL3/PLe
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B...| EN 746-2 Ausgabe 2011 TU V
AUSTRIA

Der Losungsvorschlag

Schritte, die zur Lésunq fuhren:

Suche nach praxistauglicher Realisierung der Berechnung
einzelner, sicherheitsrelevanter Kriterien

Moglicherweise ,Abbruch“ des Rechenganges bei
Komponenten, die einer Produktnorm entsprechen oder
Verwendung von Ersatzwerten

Beachtung der Konsequenzen bei ,wassergekuhlten Systemen*

TUV AUSTRIA GRUPPE
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TUY

AUSTRIA

TUV AUSTRIA
SERVICES GMBH

Geschaftsbereich Druckgerate
Fachbereich Energietechnik

Dipl.-Iing. Rudolf PICHLER

Email: pir@tuv.at
Mobile: +43-664-2047092
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